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Soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angespro-
chen werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachpru-
fung, die nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist. Die Veroéffentli-

chung des Gutachtens — auch auszugsweise — bedarf der Zustimmung des Verfassers.

Dieses Gutachten umfasst: 32 Seiten Text

11 Anlagen
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1. Auftraggeber

Gemeinde Hagen im Bremischen
Amtsplatz 3
27628 Hagen im Bremischen

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Gemeinde Hagen im Bremischen beabsichtigt mit der 3. Anderung des Bebau-
ungsplans ,Im Pasch® die planungsrechtlichen Voraussetzungen zur Umnutzung ei-
ner privaten Grinflache (Festwiese mit Stellplatzen und Tanz-/ Festhalle) in ein
Wohngebiet zu schaffen. Geplant ist die Errichtung von 2 Gebauden fur senioren-

gerechtes Wohnen.

Flr das vorgenannte Plangebiet besteht eine Gerausch- Vorbelastung durch den
StralRenverkehrslarm der sudlich verlaufenden Landesstralie 134 (- Amtsdamm).
Daruber hinaus sind SchieRlarmimmissionen des 6stlich gelegenen Schiel3standes

des Hagener Schutzenvereins zu ermitteln und zu beurteilen.

Nach Aussage des Auftraggebers ist weiterhin die Nutzung des Schutzenhauses
aulderhalb des Schiel3betriebs zu untersuchen. Da es sich um eine Vielzahl mogli-
cher Nutzungen (Seminare, Flohmarkt, private Feiern, etc.) beschrankt sich die Un-
tersuchung dabei abstimmungsgemal} auf den schalltechnisch unglinstigen Fall
einer Veranstaltung mit hohen Besucherzahlen und hohen Innenpegeln (Musikein-

spielung).

Nachfolgend soll deshalb gepruft werden ob, bzw. mit welchen Larmminderungs-
mafRnahmen die Anderung des Bebauungsplans mdglich ist. Der Beurteilung der
Gerauschsituation werden die Regelungen der DIN 18005 mit Beiblatt 1 zu Grunde
gelegt. Bezuglich der Schiel3larmimmissionen werden die Regelungen der VDI-
Richtlinie VDI-3745' beachtet. Die maRgeblichen Larmpegelbereiche entsprechend
der DIN 4109" werden grafisch dargestellt (freie Schallausbreitung). Die konkrete
Bemessung passiver (baulicher) Schallschutzmalinahmen hingegen ist nicht Ge-
genstand der vorliegenden Untersuchung. Soweit erforderlich oder sinnvoll werden

aktive LarmschutzmalRnahmen untersucht.
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3.  Ortliche Verhaltnisse

Die ortliche Situation ist den Anlagen zum Gutachten zu entnehmen. Dort ist das
Plangebiet, der Amtsdamm und der Schiel3stand des Hagener Schitzenvereins mit

den entsprechenden Gerauschquellen (Parkplatz, Schiel3stand) dargestellt.

Das Plangebiet grenzt im Stiden an den Amtsdamm, von dem aus uber die Stich-
stralle Am Schutzenplatz die verkehrliche ErschlieRung erfolgt. Ebenfalls sldlich
befinden sich einige Wohnhauser. Nordlich befindet sich ein Erdwall und eine Grin-
flache mit Spielgeraten fur Kinder. Weiter nordlich folgt dann die Wohnbebauung
am Bergring. Unmittelbar westlich befindet sich ein weiteres Wohngrundstiick. Ost-
lich befindet sich der offene Schiel3stand mit Schitzenheim und Parkplatzen. Hier

wird mit kleinkalibrigen Waffen geschossen.

Das Gelande im Plangebiet ist eben. Das vorhandene Gebaude einer Diskothek,
PKW- Stellplatze und lockerer Baumbestand werden zuriickgebaut. Vorgesehen ist
die Errichtung von 2 Wohngebauden mit 2 Voll- und einem Staffelgeschoss und
etwa 40 PKW- Stellplatzen.

| Mobmgebiude ’
n - Gebauderiegel mit Schallschutzfunktion
c ing inge
T - Aufenthaltsraume mit West/Sidausrichtung
| - 32 Sorgloswohnungen (2 - 3-Zimmer)
2 Volgesdhosse + Safiigeschoss
- Flachdach
- Grundflache ca. 1.225 m* inkl. Terrassen

Bild 1: Mégliches Bebauungskonzept

Der Bebauungsplan Nr. 16 setzt flr das Plangebiet bisher eine private Grunflache
fur ,Festwiese mit Stellplatzen und eine Tanz- und Festhalle® fest. Zuklnftig kdnnte

hier ein Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.
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Aufgrund der Abstimmungen mit dem Auftraggeber und dem zustandigen Planer
bzw. Investor sowie einer Ortsbegehung wurde ein Bebauungskonzept entwickelt,
bei dem das dstliche Gebaude (Riegel) als Abschirmung des Plangebiets in Rich-
tung Schutzenverein fungieren kann. Hinsichtlich der vom Larm des Schutzen-
heims/ Schiel3stands betroffenen Ostfassade wurde eine Grundrissgestaltung ent-
wickelt, bei der an der Ostfassade keine Fenster von schutzbediirftigen Raumen
angeordnet werden. Zumal konnte im 1. Obergeschoss das Prinzip eines geschlos-

senen ,Laubengangs® realisiert werden (Grundriss siehe Anlage 4, Blatt 2).

L

Bild 2: Ostfassade mit Laubengang

4. Hauptgerauschquellen

4.1 Strallenverkehrslarm

Die Berechnungen der StralRenverkehrslarmbelastung durch den Amtsdamm erfol-
gen auf Grundlage einer Verkehrsuntersuchung des Ingenieurblros Zacharias aus
Hannover aus dem Jahre 2018 (erstellt fir die Ansiedlung eines Aldi- Marktes) und
einer Verkehrsplanung des Ingenieurburos V+R Verkehrs- und Regionalplanung

aus Lilienthal aus dem Jahre 2018.

In der Verkehrsuntersuchung des Biros Zacharias wurde fir den Amtsdamm (Lan-
desstralde 134) westlich der Einmindung Kassebrucherweg (S1) fur den Progno-
sehorizont 2030 eine Verkehrsbelastung von rd. 10.000 Kfz taglich mit LKW- An-

teilen von 5 % tags und nachts prognostiziert.
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Die Umrechnung dieser Kennwerte auf die Anforderungen der RLS-19 (,kleine
LKW*, ,groRe LKW*) kann nach Abstimmung mit der zustandigen Straflenbaube-
hérde gemal Tabelle 2 der RLS-19 erfolgen.

Eine ahnliche Prognosebelastung findet sich hier auch in der Verkehrsplanung des
Biros V+R (9.700 Kfz/24h), jedoch ohne Angabe von LKW- Anteilen. Ostlich des
Kassebruchwegs (S2) erhoht sich die Prognose zunachst auf 10.500 Kfz/24h, zwi-
schen Dohrweg und Doéhrenacker (am Plangebiet, S3) werden 11.300 Kfz/24h, 6st-
lich Déhrenacker (S4) dann 10.400 Kfz/24h prognostiziert. Auch fur diese Stralden-
abschnitte wird ein LKW- Anteil von 5§ % (tags/ nachts) zu Grunde gelegt.

Fur die oOffentliche ErschlieBungsstrae Am Schutzenplatz wird abstimmungsge-
mal ein DTV von 400 Kfz/24h fur den sudlichen Abschnitt und 200 Kfz/24h fur den

ndrdlichen Abschnitt zu Grunde gelegt.

Bei den fur die schalltechnischen Berechnungen malfigeblichen Verkehrsmengen-
angaben handelt es sich um die durchschnittliche, tédgliche Verkehrsstarke in Kfz/
24h (DTV24) und die LKW- Anteile tags und nachts. Die Durchschnittliche, Téagli-

che Verkehrsstarke ist in den Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Stral3en als

Mittelwert iiber alle Tage des Jahres der einen Stralen-
querschnitt taglich passierenden Kraftfahrzeuge

definiert. Entsprechend den Regelungen der RLS-19 werden Fahrzeuge mit einem

zulassigen Gesamtgewicht grofRer 3,5 Tonnen als LKW betrachtet.

Dabei erfolgt eine Unterscheidung in ,kleine® und ,groRe LKW*. In die Kategorie
,kleine LKW" fallen LKW ohne Anhanger oder Auflieger und Busse (LKW1). Unter
.groen LKW" sind Lastkraftwagen mit Anhanger oder Auflieger zu verstehen

(LKW2). Der langenbezogene Schall-Leistungspegel Lw" berechnet sich nach
RLS-19 zu:

100 - P1-D2 1001 - Ly Prw(vPlw)
100 VPKW

Ly'=10-Ig[M] + 10 - sg[ |
4)

Dy .lﬂu,L-Lp1ﬂL1vi[vux~;1]+ P 190,1-1;151}“351“23] 20
100 VLKW1 100 Vikwa
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Der Grundwert fur den Schall-Leistungspegel der unterschiedlichen Fahrzeugtypen
(PKW, LKW1, LKW2) berechnet sich wie folgt:

Lwo.r26(VEzc) = Grundwert flr den Schallleistungspe-
gel eines Fahrzeuges der Fahrzeug-
gruppe FzG bei der Geschwindigkeit
vg,c Nach dem Abschnitt 3.3.4 in dB

Dspsptrza(vVrzg) = Korrektur fuir den StraBendeckschicht-
typ SDT, die Fahrzeuggruppe FzG
und die Geschwindigkeit vg,; nach
dem Abschnitt 3.3.5 in dB

Dinraclove,g) = Korrektur fur die L&ngsneigung g
der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vg,c nach dem Ab-
schnitt 3.3.6 in dB

Dk xr(X) = Korrektur fir den Knotenpunkttyp
KT in Abhéangigkeit von der Entfer-
nung zum Knotenpunkt x nach dem
Abschnitt 3.3.7 in dB

Dyepi(w, hgep) = Zuschlag fiur die Mehrfachreflexion
bei einer Bebauungshdhe hg., und
den Abstand der reflektierenden Fla-
chen w nach dem Abschnitt 3.3.8 in
dB

Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine bestehende Stral3e, fur die uns keine

belastbaren Angaben zur Beschaffenheit der Strallendeckschicht vorliegen.

In Abstimmung mit der Niedersachsischen Stralenbaubehdrde und dem Bundes-
ministerium fur Verkehr wurde i.S. einer konservativen Abschatzung vereinbart, un-
ter Beachtung der Tabelle 4a der RLS-19" fir PKW und LKW gleichermafen fol-
gende Minimalwerte fur die Korrekturwerte der Stralendeckschichtkorrekturen zu
berticksichtigen:
Geschwindigkeit < 60 km/h =» Dsp,spr pkw+Lkw = -0,9 dB
Geschwindigkeit > 60 km/h =» Dsp,soTpkw+Lkw = -1,4 dB

Die Langsneigung der L 134 liegt im Untersuchungsbereich unter 2 %, so dass der

Pegelzuschlag DinFzc (g,VrzG) nicht zu bertcksichtigen ist.

1 Zwar ist gemaf RLS-19 fiir nicht ,geriffelten Gussasphalt* kein Pegelabzug anzusetzen (Dsp,sor = 0 dB),
jedoch kommt nach Auskunft der Niederséchsischen Landesbehérde fiir Strallenbau und Ver-
kehr Zentrale Geschéftsbereiche ein derartiger Fahrbahnbelag lediglich in Ausnahmefallen bzw.
in relativ kurzen Streckenabschnitten (z.B. auf Brlcken oder auf verkehrlich stark belasteten
Kreisverkehrsplatzen) zum Einsatz.
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Tabelle 1: Verkehrsmengen, langenbezogene Schall-Leistungspegel (Prognose 2030)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr) Lw' Lw
trate | o | amany | M | P P | M | P | P | g | ey | FEBON | [BOA
[Kfz/h] | [%] | [%] | [Kfz/h] | [%] | [%] tags | nachts
[S1] | 10.000 575 2 3 100 2 | 3 50 50 81,7 | 74,4
[S2] | 10.500 604 2 3 105 2 | 3 50 50 81,9 | 74,6
[S3] | 11.300 650 2 3 113 2 | 3 50 50 822 | 74,9
[S4] | 10.400 598 2 3 104 2 | 3 50 50 81,8 | 74,5

Erlauterungen zu Tabelle 1:

Stralle (S1) — (S4) = Stralenabschnitte der L 134, s.o.
DTV2030  durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24h, Prognose 2030
Dsp,spt Korrektur fir den StralRendeckschichttyp SDT fur Pkw / Lkw

M stiindliche Verkehrsmenge in Kfz/h, tags/ nachts

p1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %, tags/ nachts
p2 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %, tags/ nachts
VPkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h

Vikw zulassige Hochstgeschwindigkeit flir Lkw1 bzw. Lkw2 in km/h

Lw' langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A), tags / nachts

Sollten sich fur z.B. das Jahr 2030 Verkehrsmengen ergeben, die von den nachfol-
genden Angaben abweichen, ist hier folgendes zu beachten:

Erst bei einer Verdoppelung der Verkehrsmenge ergibt sich eine (,wesentliche) Pegeler-
héhung von 3 dB(A) (= vgl. Abschnitt 6). Eine Steigerung der Verkehrsmenge um z.B.
20 % fihrt bei ansonsten gleichbleibenden Parametern (zuldssige Héchstgeschwindigkeit,

LKW-Anteile, Tag-Nacht-Verteilung) zu einer Pegelerhbhung von ca. 0,8 dB(A).

4.2 Schief3larm

Nach Rucksprache mit dem Hagener Schutzenverein bestehen keine grundsatzli-
chen Unterschiede zwischen einem Wettkampfbetrieb und einem intensiven Trai-
ningsbetrieb. Beim Training wird eine Schusszahl (Kleinkaliber) von 400 Schissen,
beim Wettkampfbetrieb eine Schusszahl von 300 Schissen genannt. Entscheidend
ist somit der regelmafige Trainingsbetrieb, der sich zudem auf den Zeitraum von
18.00 - 22 00 Uhr erstreckt. Damit fallen 3 Stunden Nutzungszeit in die abendliche

,Ruhezeit”
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Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen zum einen anhand einer Modellrech-

nung auf Grundlage der VDI-3745iV, andererseits wurden im Rahmen einer Ortsbe-
gehung schalltechnische Messungen am Rand des geplanten Wohngebiets durch-
gefuhrt. Anhand dieser Gerauschmessungen wird das vorgenannte Rechenmodell
gepruft und ggf. angepasst. Unter Berlcksichtigung eigener schalltechnischer Mes-
sungen sowie den Angaben im Heft 227 der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt”

sind fur einen Schiel3stand folgende Schall-Leistungspegel zu bericksichtigen:

KK- Gewehr Lwa =~ 115 - 120 dB(A)
KK- Pistole Lwa =~ 122 - 130 dB(A)

Der vorgenannte Wert hangt dabei im Wesentlichen von der jeweils verwendeten
Munition ab (je groRer die Mindungsenergie desto hoher ist der Schall-Leistungs-
pegel). Auf Grund eigener schalltechnischen Messungen ist weiterhin bekannt, dass
Kurzwaffen bei identischen Kalibern teilweise hohere Schall-Leistungspegel aufwei-
sen als Langwaffen. Auf der Grundlage der o.a. Emissionswerte wird unter Beach-
tung der Nutzungshaufigkeit der Anlage sowie der angegebenen Schusszahlen die
schalltechnisch ungunstigste Nutzungssituation ermittelt. Diese ist letztendlich

Grundlage flr die schalltechnische Beurteilung des Schiel3standes.

FUr Berechnungen nach der VDI- Richtlinie 3745 wird fur den Pegel des Einzel-
schussereignisses eine Dauer t = 0,125 s entsprechend der bei der Messung ver-
wendeten Zeitbewertung "F" nach DIN |EC 651 gewahlt. Die Impulshaltigkeit der
Gerausche wird entsprechend der zitierten VDI-Richtlinie durch einen Pegelzu-
schlag von:
Z, =16 dB
bertcksichtigt. Die bei der Ermittlung der Beurteilungspegel zu beachtende "Ein-
wirkzeit" ergibt sich damit zu:
t. =n - 0,125 Sekunden;

dabei ist "n" die Anzahl der Schusse in den jeweiligen Beurteilungszeiten (=> werk-
tags innerhalb bzw. aulRerhalb der Ruhezeiten; sonn- und feiertags,....... ). Die Be-
rucksichtigung des vorgenannten Ruhezeitenzuschlags wird im Abschnitt 6.1 naher
erlautert. Er ist beim Schieldlarm werktags fur die Zeiten von 6.00 — 7.00 und 19.00
bis 22.00 und sonn- und feiertags durchgehend (6.00 — 22.00) in Ansatz zu bringen.
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Sowohl fur den intensiven Trainingsbetrieb als auch fur den Wettkampfbetrieb an
Sonn- oder Feiertagen sind unter Berucksichtigung eines mittleren Einzelschusspe-
gels und dem o.a. Pegelzuschlag fur eine Impulshaltigkeit der Gerausche folgende
mdgliche Emissionssituationen* bzw. die sich daraus ergebenden Schall-Leistungs-

Beurteilungspegel zu berucksichtigen.

Es wird eine gleichmalige Verteilung der Schusszahlen auf die Beurteilungszeit-
raume ,aullerhalb/ innerhalb der Ruhezeiten* angenommen. Die Schutzenstande
des offenen Schielystandes befinden sich in einer Einhausung, so dass keine direkte
Schallabstrahlung der Waffen erfolgt. Insofern wurde anhand von Immissionsmes-
sungen an einem Ersatzmessort der Schall-Leistungspegel vor den SchieBstand-
offnungen ermittelt. Dieser betragt beim Einzelschuss mit einer Einwirkzeit von
0,125 Sekunden rd. 100 dB(A). Gemal} VDI- 3745 errechnen sich unter Beachtung
der vorgenannten Schusszahlen folgende Schall-Leistungs- Beurteilungspegel:

Tabelle 2: Emissionskennwerte

Situa- KK 18.00 | KK 19.00 GK GK Lwar Lwar
tion - 19.00 —22.00 werktags | sonntags

Nutzung offener SchieRstand

1 100 300** m-- -—- 91 92

* konservative Abschatzung, ** maximale Nutzung Kleinkaliber,

4.3 Schutzenheim

Seitens des Auftraggebers wird mitgeteilt, dass das Schutzenheim sowie der Au-
Renbereich sudlich und westlich des Schutzenheims regelmafig fur Veranstaltun-
gen auBerhalb des ,,regularen SchieBbetriebs” genutzt wird. Bezlglich der Nut-

zung bis maximal 22.00 Uhr werden folgende Nutzungen benannt:
- Kinderflohmarkt 2 mal jahrlich

- Rassegefliigelverein (6 Tage Ausstellung) + Lagerhaltung

- Schuhhaus Miiller 2 — 3 mal jéhrlich Lagerverkauf

- Schiitzenversammlungen 2 x jéhrlich

- Winter-Boulen 1 x wéchentlich

- Aktion Mensch (5 Tage-Veranstaltung)
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Daruber hinaus kann es auch zu Veranstaltungen kommen, die sich bis nach 22.00

Uhr erstrecken. Hierzu zahlen z.B.:

- Schiitzenfest 1 x jahrlich — 4 Tage

- FriihjahrschiefBen und Herbstschiel3en 1 x jahrlich

- Vergleichsschiel3en 3 — 4 x jahrlich

- Wettkdmpfe Bogen-/Schiitzen auf Kreis- bzw. Bezirksebene

- Skatspieler - Verein Burgasse 1 x wéchentlich

- Tanzschule Mohr - Tanzkurse 1 x wéchentlich (auRer in den Ferien)
- Tanzschule Mohr - Abtanzbélle 1-2 jahrlich

- Vermietung an das DRK

- Vermietung an den Angelverein

- Vermietung an den Hagener Sportverein

- Vermietung an Privatpersonen z.B. fiir Familienfeiern

Konkrete Angaben zum Ablauf der jeweiligen Veranstaltung, Anzahl der Besucher

sowie Angaben zur Nutzung des AulRenbereichs (ein Teil der Aul3enflache muss als
Parkplatz dienen) kdnnen nicht gemacht werden.

Insofern wird seitens des Gutachtenerstellers fur beide Nutzungssituationen (vor
22.00 Uhr bzw. nach 22.00 Uhr) die schalltechnisch ungunstigste Nutzung unter-
sucht und bewertet, soweit es sich nicht um ein ,seltenes Ereignis“ handelt. Hierzu
zahlt explizit die Durchfihrung von Schutzenfesten. Hier muss sowohl tags als ins-
besondere nach 22.00 Uhr mit deutlichen Richtwertiberschreitungen gerechnet

werden. In der TA Larm wird hierzu ausgefuhrt:

Liegen im Einzelfall besondere Umstdnde vor, die bei der Regelfallpriifung keine
Berticksichtigung finden, nach Art und Gewicht jedoch wesentlichen Einfluss auf die
Beurteilung haben kénnen, ob die Anlage zum Entstehen schédlicher Umweltein-
wirkungen relevant beitrégt, so ist ergénzend zu prtifen, ob sich unter Beriicksichti-
gung dieser Umsténde des Einzelfalls eine vom Ergebnis der Regelfallpriifung ab-
weichende Beurteilung ergibt. Als Umsténde, die eine Sonderfallpriifung erforder-

lich machen kénnen, kommen insbesondere in Betracht
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a) Umsténde, z. B. besondere unterschiedliche Gerauschcharakteristiken verschiedener gemein-
sam einwirkender Anlagen, die eine Summenpegelbildung zur Ermittlung der Gesamtbelastung
nicht sinnvoll erscheinen lassen,

b) Umstande, z. B. besondere betriebstechnische Erfordernisse, Einschrankungen der zeitlichen
Nutzung oder eine besondere Standortbindung der zu beurteilenden Anlage, die sich auf die
Akzeptanz einer Gerauschimmission auswirken kénnen,

c) sicher absehbare Verbesserungen der Emissions- oder Immissionssituation durch andere als die
in Nummer 3.2.1 Abs. 4 genannten MaRnahmen,

d) besondere Gesichtspunkte der Herkémmlichkeit und der sozialen Adaquanz der Gerau-
schimmission.

Ende Zitat

Im Hinblick zur ,Beurteilung” von Schutzenfesten ware also unter Beachtung der
,Herkdmmlichkeit* sowie dem Gesichtspunkt der sozialen Adaquanz solcher Gerau-

schimmissionen die Uberschreitung von Richtwerten als zuldssig zu bewerten.

Aus der vorstehenden Auflistung moglicher Veranstaltungen stechen Tanzveran-
staltungen sowie private Feiern eindeutig heraus. Hier ist neben einer moglichen
Schallabstrahlung durch das Schutzenheim bei lauten Musikeinspielungen auch
die Nutzung des AuBenbereichs von hoher Relevanz. Dabei ist von deutlichen
Kommunikationsgerauschen auszugehen, die bekanntermalien mit der Anzahl der

Gaste und dem jeweiligen ,Alkoholpegel” zu erhohten Storwirkungen fuhren.

Bezuglich der Schutzenhalle kann eine Schallabstrahlung Uber die massiven Au-
Renwande weitgehend ausgeschlossen werden. Demgegenuber wird die Dachfla-
che (Stahltrapezblech, ca. 200 mm Dammung und innenliegende Holzfaserplatte)
mit einem Schalldamm-Mal von > 34 dB berlcksichtigt. Darlber hinaus wird eine
.indirekte Schallabstrahlung® Gber gedffnete Fenster (Kiche, Nebenraum Eingangs-
bereich) mit bertcksichtigt. Wahrend fur den Festsaal ein Beurteilungspegel ,Innen®
von 95 dB(A) zu Grunde gelegt wird, kann fur die ,Nebenraume® mit einem Innen-

pegel < 85 dB(A) gerechnet werden.

Die Schallabstrahlung der Au3enbauteile des Schutzenheims errechnet sich z.B. in
Anlehnung an die VDI 2571 bzw. DIN EN- 12354-4 wie folgt:

allgemein: Lwar=Lir—5-R’'w+1001g S

In der folgenden Tabelle sind die schallabstrahlenden Bauteile mit der jeweiligen

GroRe und Schalldammung zusammengestellt.
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Tabelle 3: Schallabstrahlende Bauteile und Offnungen

Gerauschquelle L R'w Flache * Lwar
dB(A) dB [m?] dB(A)
Kuchenfenster 1 85 3 1,4 77
Kuchenfenster 2 85 3 1,6 78
Kichentur 85 3 2 81
Eingangstur 85 3 2 80
Dach 95 35 540 89

* gerundet, schalltechnisch wirksame Abmessungen

Die Nutzung des Aulienbereichs ist vergleichbar mit einer ,Biergartennutzung“. Es
wird nachfolgend vorausgesetzt, dass im AulRenbereich unter dem Gesichtspunkt
der gegenseitigen Rucksichtnahmen (hier ist die vorhandene Wohnbebauung zu
bertcksichtigen) keine Musikeinspielungen iiber eine Verstarkeranlage o0.3a. er-

folgen, so dass lediglich Kommunikationsgerausche relevant sein konnten.

Naturgemal unterliegen Kommunikationsgerausche starken Schwankungen. Einen
wesentlichen Einfluss hat das Alter der Gaste, die jeweilige Nutzungssituation (Fa-

milienfeier, Firmenfeier, ....), sowie die Anzahl der Personen.

Fir die menschliche Stimme werden folgende typische Schall-Leistungspegel an-

gegeben (schalltechnisches Taschenbuch'):

- normales Sprechen Lwa = 73 dB(A)
- lautes Sprechen Lwa = 83 dB(A)
- ,Schreien® Lwa = 95 dB(A)

Als theoretischer Ansatz fir die Gerauschprognose im Aulienbereich soll uns das
folgende Modell dienen. Im Durchschnitt werden sich am Tage maximal 20 Besu-
cher gleichzeitig (standig, durchgehend) im Aul3enbereich aufhalten. Fur die ,un-
gunstigste Nachtstunde® wird von bis zu 10 Besuchern (Sommer) ausgegangen.

Jeder Gast wird in dieser Zeit (effektive Einwirkzeit pro Stunde seiner Anwesenheit):

¢ 8 min normal sowie
e 4 min laut sprechen

e 30 Sekunden ,Schreien”
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Damit errechnen sich folgende Schall-Leistungs-Beurteilungspegel:

Tagesnutzung:

8 min normal sprechen Lwar =73 + 10 1g 860 = 74 dB(A)

4 min laut sprechen Lwar = 83 + 10 Ig /g0 = 81 dB(A)
30 sec ,schreien” Lwar = 95 + 10 1g %% ~ 75 dB(A)
Summenpegel tags Jbwa =74 ® 81 @ 75 =~83dB(A)
Nachtnutzung:

8 min normal sprechen Lwar =73 + 10 I1g /g0 = 71 dB(A)

4 min laut sprechen Lwar = 83 + 10 Ig 2% ~ 78 dB(A)
30 sec ,schreien” Luar = 95 + 10 1g %%/g0 ~ 75 dB(A)
Summenpegel nachts 2lwa =71 ©® 78 @ 75 =~80dB(A)

@ :=energetische Addition gemal:
L1®...Li= 10.|g (100,1-L1+ ..... 100,1-Li)

Zu dem vorgenannten Wert wird noch ein Zuschlag fur die besondere Auffalligkeit
des Gerausches (DIN 456451 von 3 dB berlcksichtigt.

4.4 Parkplatznutzung

Die Berechnung der Emissionspegel der Parkplatze am Schutzenheim und an der

geplanten Wohnanlage erfolgt auf der Grundlage der Parkplatzlérmstudiew". Die Be-
rechnungen erfolgen nach dem ,zusammengefassten Verfahren®, das auch einen
,Parksuchverkehr® (erganzend zur Fahrstrecke) berucksichtigt. In diesem Fall gilt

folgender Zusammenhang:

L,=L,+K, +K,+K,+K_,,+10-1g(B-N) dB(A)
In den Gleichungen bedeuten:
Lwar Schall-Leistungs-Beurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlieflich Durchfahran-
teil);
Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschall-Leistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R — Parkplatz
(nach Tabelle 30 im Abschnitt 7.1.5 der Studie);
Kra = Zuschlag fir die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);
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Kb =25-Ig (f- B -9); Soweit Durchfahrtsverkehr auftritt, gilt die Naherungsformel fir Ko fir alle
Parkplatzarten. Bei Omnibushaltestellen und Parkplatzen mit weniger als 10 Stellplatzen kann Kp
entfallen. Kb beschreibt den Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird. Er ist so
bemessen, dass er auf der ,sicheren Seite“ liegt, d.h. dass die errechneten Pegel eher etwas zu

hoch sind.
Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen;
B = BezugsgroRRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache...);
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréle und Stunde). Falls fir N keine

exakten Zahlungen vorliegen, sind sinnvolle Annahmen zu treffen. Anhaltswerte fiir N sind in Ta-
belle 33 der Studie zusammengestellt;

f Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe (vgl. Tab. 3 der Studie), z.B. Diskotheken: f = 0,50 Stell-
platze/ m? Netto-Gastraumflache

B-N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;

Neben den bereits erlauterten Kennwerten Lwar, Lwo, B und N sind die Zuschlage Ki
bzw. Kra, wie folgt zu bertcksichtigen:

Tabelle 3: Zuschlage fiir verschiedene Parkplatztypen (Auszug)

Parkplatzart Zuschlage in dB(A)
Kpa Ki

Parkplatze an Diskotheken mit Nebengerau- 4 4

schen (Gesprache, Autoradio)

P+R- Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, 0 4

Mitarbeiterparkplatze

Nachfolgend wird fur die Stellplatze der Wohnanlage eine Oberflachenbefestigung
aus Betonpflaster zu Grunde gelegt. Am Schutzenverein handelt es sich teils um
Betonpflaster, teils um eine wassergebundene Decke (,Schotter”). Es wird einheit-
lich mit einer Oberflache aus ,Schotter® gerechnet (konservativer Ansatz). Die
Schallausbreitung wird gemafl TA Larm nach der Norm E DIN /SO 9613-2 berech-

net.

Fir den Stellplatz am Schitzenheim wird von insgesamt 80 Fahrzeugbewegungen
tags ausgegangen (jeder Stellplatz wird zweimal genutzt). Fir den Zeitraum nach
22.00 Uhr wird von 10 Fahrzeugbewegungen je Stunde ausgegangen. Fur die Stell-
platze der Wohnanlage wird von 4 Stellplatzwechseln je Stellplatz (tags) ausgegan-
gen. Hinsichtlich der Nachtzeit werden 8 Fahrbewegungen je Stunde bertcksichtigt.
Fur die unterschiedlichen Stellplatzbereiche errechnen sich folgende Schall-Leis-
tungs-Beurteilungspegel:
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Tabelle 4: Fahrzeugemissionen der Stellplatze

Parkplatz Tags Nachts*
neN Lwar in [dB(A)] neN Lwar in [dB(A)]
[P1] 20 ¢ 0,25 82,1 20¢0,5 85,1
[P11] 3305 85,1 33¢0,2 81,1
[P12] 70,5 74,9 70,2 71,0

* lauteste Nachtstunde*
Im Hinblick auf die nach Nr. 6.1 der TA Larm ebenfalls zu untersuchenden kurzzei-
tigen Gerduschspitzen werden entsprechend der o.a. Studie folgenden mittleren

Maximalpegel berlcksichtigt:

Tabelle 5: Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung in dB(A)

beschleunigte| TiirenschlieRen |Heckklappe/| Druckluftge-

Abfahrt Kofferraum rdusch
schlieRen®”
PKW 6758 72 74 -

67) Dieser Wert ist bei Einkaufsmarkten anzusetzen.
68) Siehe 3. Auflage der Parkplatzlarmstudie, Tabelle 6.

5.  Berechnung der Immissionspegel

5.1 Rechenverfahren

Die Immissionsbelastung durch Verkehrslarm wird entsprechend der RLS-19 (vgl.
auch Anlage 1 zur 16. BImSchV) rechnerisch ermittelt. Die Verkehrslarmemissio-
nen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemal § 3 der Verkehrslarmschutzver-
ordnung grundsatzlich zu berechnen. Die Methoden fur die Berechnung des Stra-
Renlarms ergeben sich aus Anlage 1 der Verkehrslarmschutzverordnung mit den
,Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen® (RLS-19).

Erlduterung:

Beurteilungspegel flir Verkehrsgerdusche werden grundsétzlich in A-bewerteten
Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw. dB(A)), die das menschliche
Hérempfinden am besten nachbilden. Zur Beschreibung zeitlich schwankender
Schallereignisse, wie z.B. der Strallenverkehrsgerédusche dient der A-bewertete Mit-
telungspegel.
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Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schallquelle) des Ver-
kehrs auf einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird durch den Beurteilungspegel L,
in dB beschrieben. Dieser entspricht bei Strallenverkehrsgerduschen dem Mittelungs-
pegel nach DIN 45641 (energiedquivalenter Dauerschallpegel). Dabei ist der Mitte-
lungspegel der zeitliche Mittelungspegel des A-bewertete Schalldruckpegels (s. DIN
1320) bezogen auf die Achse des Verkehrsweges bzw. die Emissionsbédnder der bei-
den dul3eren Fahrstreifen (Regelfall).

Die Schallimmission (d.h. das Einwirken von Schall auf einen Punkt, also auf den
Immissionsort) wird durch den Mittelungspegel L, gekennzeichnet. Er ergibt sich aus

dem Emissionspegel unter zusétzlicher Berlicksichtigung des Abstandes zwischen
Immissions- und Emissionsort, der mittleren Hoéhe des Schallstrahls (iber dem Boden,
von Reflexionen und Abschirmungen. Der Einfluss von Stralennésse wird nicht be-
riicksichtigt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (gemal3 § 2 der Verkehrslarmschutz-
verordnung) dient der Beurteilungspegel L. Er ist gleich dem Mittelungspegel, der an

lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmiindungen sowie Kreisverkehren durch
die Knotenpunktkorrektur zur Beriicksichtigung der zusétzlichen Stérwirkung erhéht
wird. Die Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen werden getrennt fiir die Zeit-
rdume ,, Tag“ und ,Nacht” berechnet:

Ly 1 far die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr und
Ly N far die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fur leichten Wind (etwa 3 m/s) von der
Stralle zum Immissionsort und fur Temperaturinversion, die beide die Schallaus-

breitung fordern.

Bei anderen Witterungsverhaltnissen kdnnen deutlich niedrigere Schallpegel auftre-
ten. Daher ist ein Vergleich von Messwerten mit berechneten Pegelwerten nicht

ohne weiteres moglich.

Bei der Berechnung der Strallenverkehrsgerausche wird gemaf RLS-19 eine Quell-

punkthohe < hqg >=0,5 m Gber Stralenoberflache berlcksichtigt; fir den Schienen-

verkehrslarm ist Bezugshdhe die jeweilige Schienenoberkante.

Die Ausbreitungsrechnung fur die Gbrigen Emittenten (Schiel3larm) erfolgt entspre-
chend der /SO 9613-2*. Nach diesem Rechenverfahren wird die so genannte mitt-
lere Mitwindsituation betrachtet. Das Kriterium fur die Betrachtung flachen- und lini-
enhafter Gerauschemissionen wird im Sinne der Nr. 4 der /ISO 96713-2 beachtet.
Mdgliche Bodeneffekte werden gemal’ Nr. 7.3 der ISO 9613-2 beriucksichtigt.
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Dabei wird fur die Aufpunkte (:= Immissionsorte: = Beurteilungspunkte) eine typi-
sche Aufpunkthdhe von

ha = 3,0 m tiber Gelandehdhe

fur den Erdgeschossbereich sowie eine Ubliche Stockwerkshéhe von 2,8 m fur das
1. bis 2. Obergeschoss bertcksichtigt. Fur konkrete Gerauschquellen wird die Quell-

hohe entsprechend den oOrtlichen Gegebenheiten modelliert.

Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter (Strallenachsen, Re-
flexkanten, Gelandehohen ...) wurden digitalisiert. Die genannten Rechenverfahren
wurden im Programm SoundPLAN’ programmiert. Die Berechnungen werden mit
folgenden voreingestellten Rechenparametern durchgefihrt:

Reflexionsordnung: 2/3

Suchradius: 3000 m

Max Reflexionsentfernung 10: 100m

Max. Reflexionsabstand Quelle: 50 m
Seitenbeugung: ja

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur die Zeit von 6.00 - 22.00 Uhr (Tag) und
22.00 - 6.00 Uhr (Nacht) erfolgt flachenhaft in Form so genannter Rasterlarmkarten.

5.2. Rechenergebnisse

Die Rechenergebnisse sind dem Gutachten in Form farbiger Larmkarten fur die Be-
urteilungszeiten tags und nachts beigefugt. Die Anlagen sind wie folgt geordnet:
Anlage 1, Blatt 1: StralBenverkehrslérm tags, Erdgeschoss

Anlage 1, Blatt 2: StralBenverkehrslarm tags, 2. Obergeschoss

Anlage 2, Blatt 1: StraBenverkehrslérm nachts, Erdgeschoss
Anlage 2, Blatt 2: StralBenverkehrsldarm nachts, 2. Obergeschoss
Anlage 3: Larmpegelbereiche gem. DIN 4109, 1./2. Obergeschoss

Anlage 4, Blatt 1: Schiel3ldrm tags, 2. Obergeschoss
Anlage 4, Blatt 2: Schiitzenheim tags, 2. Obergeschoss
Anlage 4, Blatt 3: Schiitzenheim nachts, 2. Obergeschoss
Anlage 5, Blatt 1: Stellplatze tags, héchster Pegel

Anlage 5, Blatt 2: Stellplédtze nachts, héchster Pegel

Anlage 5, Blatt 3: Stellpléatze nachts, mégliche Maximalpegel
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6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Im Rahmen der Bauleitplanung sind bei der Beurteilung die Regelungen der
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® mit Beiblatt 1 zu beachten. Als Anhaltswerte
fur die stédtebauliche Planung werden im Beiblatt 1 zu DIN 18005 u.a. die folgen-

den Orientierungswerte genannt:

bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Campingplatzge-
bieten

tags 55 dB(A)

nachts 45 bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten;

der héhere Nachtwert ist flr den Einfluss von Verkehrslarm zu bertcksichtigen.

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1
zur DIN 18005 folgendes ausgeflnhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

FUr SchielRgerausche von offenen Schieldstanden sind unter Bertcksichtigung der
Regelung der TA Lédrm im Einzelfall (konkretes Einzelgenehmigungsverfahren,
Nachbarschaftsbeschwerde...) die Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm

zu beachten; diese betragen u.a.:

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Danach ergeben sich die folgenden zulassigen Maximalpegel:

Tabelle 6: Zulassige Maximalpegel

Baugebiet tags (6.00-22.00 Uhr) nachts (22.00-6.00 Uhr)
WA 55 + 30 = 85 dB(A) 40 + 20 = 60 dB(A)
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Unter Punkt 6.4 Beurteilungszeiten der TA Ldrm heil’t es:

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:
1. tags 6.00 — 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 — 6.00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wéhrend des Tages fiir
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Mal3gebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle
Nachtstunde (z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu
beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zu den Zeiten eines erhohten Ruhebedirfnisses wird im Abschnitt 6.5 der
TA Ldrm u.a. ausgefihrt:

Fir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei der
Ermittlung des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerauschen durch
einen Zuschlag zu berucksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr.

Der Zuschlag betragt 6 dB.

Von der Bertcksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies we-
gen der besonderen ortlichen Verhaltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes vor
schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.

Abweichend zu Punkt 6.5 der TA Larm ist zu beachten, dass sich die so ge-

nannten ,,Ruhezeitenzuschlage* fiir SchieBlarm auf folgende Zeitraume bezie-

hen:

1. an Werktagen 6.00 — 07.00 Uhr,
19.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 22.00 Uhr.

Nach Nr. 7.2 der TA Larm sind fur seltene Ereignisse die folgenden Immissi-
onsrichtwerte zu beachten:

... aulBerhalb von Gebauden in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben b bis f
tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen diese Werte

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstabe b am Tage um nicht mehr als 25 dB(A)
und in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A),

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstabe c bis f am Tage um nicht mehr als
20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)

tiberschreiten.
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Damit ergeben sich fur seltene Ereignisse die folgenden zulassigen Maximalpegel:

Tabelle 7: Zulassige Maximalpegel fir seltene Ereignisse

Baugebiet tags (6.00-22.00 Uhr) | nachts (22.00-6.00 Uhr)

WA/WS 70 + 20 = 90 dB(A) 55 + 10 = 65 dB(A)

Ereignisse in diesem Sinne gelten als selten, wenn sie an nicht mehr als zehn Tagen

oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinan-

derfolgenden Wochenenden auftreten.

Neben den absoluten Skalen von Richtwerten bzw. Orientierungswerten, kann auch

der allgemein Ubliche MaRstab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunterschie-

den Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden Ublicher-

weise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet:

messbar / nicht messbar:

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht messbar"
bezeichnet. Dabei wird berlicksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung einer

derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

wesentlich / nicht wesentlich:

Als "wesentliche Anderung” wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 16. BImSchV - eine
Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)? definiert. Diese Festlegung ist an
den Sachverhalt geknlpft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der
Betroffenen eine Anderung der Gerdusch-Immissionssituation subjektiv wahrnimmt.
Rein rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges
um 3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeitraum - bei an-
sonsten unveranderten Randbedingungen - verdoppelt (=> + 3 dB(A)) bzw. halbiert (=>
- 3dB(A)) wird.

"Verdoppelung":

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbierung"

bzw. "Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.

2

entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelanderungen auf ganze
dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei einer rechnerischen
Erhéhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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6.2 Beurteilung

6.2.1 StralRenverkehrslarm

Tageszeitraum:

Den Anlagen 1, Blatt 1 ist zu entnehmen, dass in der Beurteilungszeit tags im
Erdgeschossbereich am suidlichen Rand des Plangebiets Beurteilungspegel bis zu
58 dB(A) zu erwarten sind. An der Suidfassade des der Stralle nachstgelegenen
Gebaudes errechnet sich eine Gerauschbelastung von bis zu 56 dB(A). Die Pegel-
unterschiede zwischen Erdgeschoss und Staffelgeschoss (2. Obergeschoss) betra-
genrd. 1 -2 dB(A).

Damit kann hier der Orientierungswert fur WA- Gebiete um rd. 1 — 3 dB(A) Uber-
schritten werden. Ungeschutzte Aulenwohnbereiche (Terrasse, Balkone) sind al-
lerdings nur an der Sudfassade des westlichen Baukorpers unzulassig oder mussen
durch bauliche MaRnahmen geschutzt werden. Entsprechend der Grundrissgestal-

tung sind hier keine Auenwohnbereiche vorhanden.

Folgt man den Ausfiihrungen gemaR Abschnitt 6.1, kdnnte eine Uberschreitung der
Orientierungswerte bis zu 3 dB(A) als ,nicht wesentlich angesehen werden und
ware dem gemall abwagungstauglich. Der daraus abzuleitenden ,Bezugspegel”

von 58 dB(A) wird im gesamten Plangebiet eingehalten.

An den seitlichen Fassaden liegt die Belastung zwischen 49 und 51 dB(A), so dass
hier keine Einschrankungen bezuglich der Anordnung von Auf3enwohnbereichen
bestehen.

Nachtzeitraum:

Es kann u.E. nachfolgend vorausgesetzt werden, dass nachts im Freiflachenbe-
reich ein Schutzanspruch i.S. der um 10 dB(A) geringeren Orientierungswerte nicht
besteht, so dass sich die nachfolgenden Ausfuhrungen auf die spateren Baukorper
bzw. Uberbaubaren Grundstucksflachen beziehen.

In der Nachtzeit (Anlage 2) stellt sich die Gerauschsituation etwas schlechter dar
als am Tage, da sich die Emissionspegel der Stralde tags und nachts nur um rd.
7 dB(A) unterscheiden (s. Tabelle 1).
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Damit errechnen sich am sudlichen Rand des Plangebiets Beurteilungspegel von
47 - 50 dB(A). Betroffen sind die sudlichen Fassaden sowie der ,Innenbereich“ des
westlichen Baukdrpers (Schallreflektionen). An den seitlichen Fassaden liegt die
Belastung mit 42 — 45 dB(A) teilweise bereits unterhalb des Orientierungswerts fur
WA- Gebiete. Insbesondere nach Norden spielt die Verkehrslarmbelastung keine
Rolle mehr.

Ein weitgehender Abwagungsspielraum hinsichtlich der Beurteilung der Gerausch-
situation in der Nachtzeit besteht u.E. unter Berucksichtigung des nachfolgend zi-
tierten Hinweises aus der DIN 18005 nicht.

Hinsichtlich der Beurteilung nachts ist gemal® Beiblatt 1 zu DIN 18005, Ab-
schnitt 1.1 ,Anmerkung® ,bei Beurteilungspegeln (iber 45 dB(A) ... selbst bei nur teil-

weise gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf hdufig nicht mehr méglich”.

Der vorgenannte ,Bezugspegel® flur einen bei gekippten Fenstern ,ungestorten
Schlaf* wird vermutlich an einigen Schlafraumen tberschritten (— Empfehlung einer
geeigneten Grundrissgestaltung). Soweit die betroffenen Raume keine schutz-
bedurftige Nachtnutzung aufweisen (Kiuche, Bad, Gemeinschaftsraume, etc.)

kénnen die nachfolgenden Ausfliihrungen vernachlassigt werden.

FiUr nachts schutzbedlrftige Radume sind entsprechend den Ausfihrungen der DIN
18005 fur das Plangebiet bauliche SchallschutzmalRnahmen festzusetzen, die ne-
ben dem erforderlichen resultierenden Schalldamm- Mal} der AufRenbauteile auch
den Einbau schallgedammter Luftungséffnungen betreffen (bei Neuplanungen,

ggf. ,wesentlichen Anderungen“ der baulichen Substanz).

Der bauliche Schallschutz muss auf Grundlage der DIN 4109 gewahrleistet bzw.
nachgewiesen werden. Die ,erforderlichen Schalldamm-Malfie” fur Aullenbauteile

werden nachfolgend erlautert.

Wichtig ist eine textliche Formulierung, die explizit die Moglichkeit des Einzelnach-
weises zulasst, da ja im Rahmen der Bauleitplanung weder ein konkretes Bebau-
ungskonzept noch eine ,schalltechnisch optimierte” Grundrissgestaltung festge-
schrieben wird und die in den Anlagen zu diesem Gutachten dargestellte Gerausch-

belastung im Zuge der spateren Bebauung (geringfigig) abweichen kann.
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6.2.2 Schiel3larm

Vorbemerkung:

Die nachfolgende Beurteilung bezieht sich auf eine schalltechnisch unglnstige Ge-
rauschsituation mit einer maximalen Schusszahl von 400 Schussen zwischen 18.00
bis 22.00 Uhr und der Abfahrt von bis zu 10 PKW ,je Stunde® nach 22.00 Uhr.

Diese Gerauschsituation ist nicht taglich vorhanden, auch kann beim Trainingsbe-

trieb eine geringere Anzahl an Schissen erfolgen.

Tageszeitraum:

Der Anlage 4 Blatt 1 ist zu entnehmen, dass in der Beurteilungszeit tags am 0Ostli-
chen Rand des Plangebiets Beurteilungspegel von 40 — 45 dB(A) auftreten kdnnen.
Damit wird selbst hier (im Obergeschoss) der Orientierungswert um 10 — 15 dB(A)
unterschritten. Ein maligeblicher Teilschallpegel wird dabei vom PKW- Stellplatz
verursacht. Als Referenz wird auch (der berechnete) Beurteilungspegel fur den Er-
satzmesspunkt dargestellt. Hier wurde ein maximaler Einzelschusspegel von
60 dB(A) gemessen, der entsprechend den Regelungen der VDI 3745 auf eine Be-
urteilungspegel bezogen auf 16 Stunden umzurechnen ist. Damit kann ein Immis-

sionskonflikt mit dem Kleinkaliberschie3stand sicher ausgeschlossen werden.

Nachtzeitraum:

Hier verweisen wir auf die Ausfuhrungen im Abschnitt 6.2.3 (Schitzenheim), da fur

den Nachtzeitraum diese mdglichen Nutzungen schalltechnisch relevanter sind.

6.2.3 Schutzenheim

Vorbemerkung:

Die nachfolgende Beurteilung bezieht sich auf eine schalltechnisch unglnstige Si-
tuation mit intensiver Nutzung des Schitzenheims (Musikeinspielung) sowie inten-
siver Nutzung des AulRenbereichs (Parken und Terrasse). Dies sowohl als Tages-
als auch als Nachtnutzung.
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Tageszeitraum:

Die Anlage 4, Blatt 2 zeigt, dass durch die Nutzung des Schitzenheims zu Tanz-
veranstaltungen und/ oder privaten Feiern mit lauter Musikeinspielung innerhalb des
Festsaals sowie Nutzung der Auldenterrasse Beurteilungspegel bis zu 50 dB(A) zu
erwarten sind. Betroffen ist nur die Ostfassade des Ostlichen Baukdrpers. Da hier
keine Aullenwohnbereiche und keine Fenster von schutzbedurftigen Radumen vor-
handen sind, ist diese Belastung nicht relevant. Darlber hinaus wird der Orientie-

rungswert deutlich unterschritten.

Nachtzeitraum:

Hier zeigt die Anlage 4 Blatt 3, dass nachts erwartungsgemal eine vergleichbare
Gerauschbelastung zu erwarten ist wie am Tage. Dies bedeutet, dass der Orientie-
rungswert (auch Immissionsrichtwert) fur WA- Gebiete deutlich um bis zu 8 dB(A)
uberschritten werden kann. Dabei wird vorausgesetzt, dass eine unnétige Belas-
tung (z.B. Musikeinspielungen im Aul3enbereich) vermieden wird. Dies ist unabhan-
gig von dem geplanten Bauvorhaben, da dann auch die vorhandene Bebauung am

Amtsdamm betroffen ware.

Wie auch am Tage ist hier die Ostfassade des Ostlichen Baukdrpers sowie in gerin-
gem Umfang die nordliche und sldliche Fassade dieses Baukdrpers betroffen. Da
sich hier keine Fenster von schutzbedurftigen Raumen befinden (Laubengang teils
geschlossen, Nebenraume), ist diese mogliche Orientierungswertliberschreitung
nicht relevant. An allen Ubrigen Fassaden wird der Orientierungswert um mindes-
tens 2 — 6 dB(A) unterschritten.

Generell ist festzustellen, dass abhangig vom Bebauungskonzept alle Ostfas-
sade, teilweise auch die Nord- oder Stdfassade (im Nahbereich) von Orientierungs-
wertlberschreitungen betroffen sein konnten. So muss bei einem abweichenden
Bebauungskonzept im Rahmen eines Einzelnachweises die nachtliche Gerausch-

belastung geprift werden.

Im Falle einer Orientierungswertlberschreitung kann diese durch eine geeignete
Grundrissgestaltung (wie im vorliegenden Fall), durch bauliche Ma3nahmen (nicht
offenbare Fenster mit Luftungseinrichtungen) oder aktiven Schallschutz am Ge-

lande des Scvhutzenvereins (z.B. Larmschutzwand) kompensiert werden.
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6.2.4 Parkplatzgerausche der geplanten Wohnanlage

Vorbemerkung:

Fir die Berechnung der Parkplatzgerausche an der geplanten Wohnanlage wurden
sinnvolle Emissionsansatze tags und nachts gewahlt, die weitgehend den Ansatzen
der Parkplatzlarmstudie entsprechen (0,4/ 0,15 Bewegungen tags/ ,lauteste Nacht-

stunde®).

Tageszeitraum:

Der Anlage 5 Blatt 1 ist zu entnehmen, dass in der Beurteilungszeit tags an den
Fassadenbereichen des geplanten Bauvorhabens und vorhandenen Wohnhausern,
die unmittelbar an die PKW-Stellplatze angrenzen Beurteilungspegel zwischen 39
und 49 dB(A) zu erwarten sind. Damit wird der Orientierungswert tags um mindes-
tens 6 dB(A) unterschritten.

Nachtzeitraum:

Hier zeigt die Anlage 5 Blatt 2, dass nachts im Nahbereich der Stellplatze (an der
geplanten Wohnanlage) Beurteilungspegel von 36 — 43 dB(A) auftreten konnen. Da-
mit kdnnte der Nachtrichtwert um 3 dB(A) Uberschritten werden. An der vorhande-

nen Bebauung wird der zulassige Nachtrichtwert eingehalten.

Weiterhin wurde gepruft, welche Gerauschspitzen durch Motorstart, Turenschlagen
0.a. verursacht werden konnten. Hier zeigt die Anlage 5 Blatt 3, dass mdgliche Ge-
rauschspitzen an der Altbebauung in einer GrélRenordnung von rd. 55 dB(A) liegen.
An der geplanten Wohnanlage selbst konnen die Maximalpegel Werte zwischen 69
und 73 dB(A) erreichen. Damit wird der nach TA L&rm zulassige Vergleichswert tags
deutlich unterschritten. In der Nachtzeit hingegen kann der fur WA- Gebiete zulas-
sige Vergleichswert an der geplanten Wohnanlage punktuell um bis zu 13 dB(A)
uberschritten werden. An der vorhandenen Bebauung hingegen treten keine unzu-

lassigen Maximalpegel auf.

Allerdings befinden sich an den betroffenen Fassaden des geplanten Bauvorhabens
keine Fenster von nachts schutzbedlrftigen Raumen (Grundrissgestaltung), so
dass die Uberschreitung des Nachtrichtwerts und des zulassigen Vergleichswerts

nachts keine Rolle spielt. Dartuber hinaus weisen wir auf folgenden Sachverhalt hin:
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Gelegentliche An- und Abfahrten von Pkw zwischen 22.00 und 6.00 Uhr finden auf
den Grundsticken bebauter Gebiete weitgehend unabhangig von der Art der

Grundstucksnutzung regelmaRig statt. Selbst in Reinen Wohngebieten treten in der
Nachbarschaft von Wohnhausern die mit An- und Abfahrten von Pkw verbundenen
typischen Gerausche sowie das Klappen von Garagentoren und andere ,Nutzerge-
rausche” auf, so dass derartige Vorgange auch in der Nachtzeit ggf. als ,ortsublich®

angesehen werden muissen.

Eine Ausnahme bilden allenfalls véllig ,autofrei“ geplante Baugebiete. Die oben dis-
kutierte Méglichkeit einer Uberschreitung der in der TA Ladrm fiir den Regelfall fest-
gelegten Nachtrichtwerte bzw. Vergleichswerte fur Gerauschspitzen muss dem ge-
mal nicht nur durch Gerauschemissionen von den hier zu beurteilenden Parkplat-

zen des Bauvorhabens angenommen werden.

Vielmehr sind vergleichbare Vorgange (mit der Folge ahnlicher oder abstandsbe-
dingt hoherer Immissionspegel) auf allen Nachbargrundstucken und insbesondere
im Bereich der 6ffentlichen Verkehrsflachen und Hauptverkehrsstral3en einer Grol-
stadt — auch mit einer groReren Zahl an Einzelereignissen - mdglich und wahr-
scheinlich. Insofern ist die hier errechnete Richtwertiberschreitung u.E. der Abwa-
gung zuganglich. Andernfalls ware die Errichtung von Wohnanlagen jeglicher Art

nur mit fuBlaufiger Erschlieung maglich.

6.3 Passive LarmschutzmalRnahmen
6.3.1 Regelwerke

Grundsatzliche Regelungen zum passiven Schallschutz werden im Abschnitt 5 der

DIN 4109 und in der 24. BImSchV getroffen. Die 24. BImSchV setzt eine detaillierte
Kenntnis der baulichen Verhaltnisse (Geometrie der Aul3en- und Fensterflachen,

aquivalente Absorptionsflachen der betroffenen Raume usw.) voraus.

Diese Informationen liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplans nicht vor und
konnen nur bei dem konkreten Einzelbauvorhaben Berucksichtigung finden. Als
Grundlage fur mogliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplans wird des-
halb nachfolgend auf die DIN 4109 abgestellt.
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6.3.2 Anforderungen nach DIN 4109

Die DIN 4109 berucksichtigt pauschale Annahmen Uber anzustrebende Innenpegel
und das Absorptionsverhalten des betroffenen, schutzwirdigen Raumes. Die Norm
legt in Abhangigkeit von der ,Raumart” (Nutzungsart, Schutzwurdigkeit) bestimmte
Schalldamm-Male fur das Gesamt-Aul3enbauteil in Abhangigkeit von einem ,Larm-

pegelbereich” fest.

In Abhangigkeit vom Fensterflachenanteil und Korrekturwerten, die den Flachenan-
teil der AulRenbauteile im Verhaltnis zur Grundflache des betroffenen Raumes be-
rucksichtigen, wird das Schalldamm-Mal} fur Fenster und AuRenwande differen-
Ziert.

Fir die Bemessung des Umfanges der ggf. erforderlichen passiven Larmschutz-

malinahmen wurden die maldgeblichen AuRenlarmpegel gemaf DIN 4109 ermittelt.

Die zugehorigen Larmpegelbereiche sind in der Anlage 3 entsprechend gekenn-

zeichnet. Im Hinblick auf Verkehrsgerausche ergibt sich der so genannte ,mal3geb-
liche Auldenlarmpegel® gemald DIN 4109 aus dem berechneten Mittelungspegel
tags zzgl. 3 dB(A).

Der Ansatz der DIN 4109 geht davon aus, dass die in der Nachtzeit auftretenden
Verkehrslarmimmissionen i. d. R. um 10 dB(A) niedriger sind als am Tag, so dass

eine differenzierte Betrachtung der Gerauschsituation ,nachts“ nicht erforderlich ist.

Da sich im vorliegenden Fall die Emissionspegel der hier mal3geblichen Landes-
stralle 134 tags und nachts um weniger als 10 dB(A) unterscheiden wurden die
Larmpegelbereiche auch aus dem berechneten Mittelungspegel nachts zzgl.
13 dB(A) (3 dB(A) gemals DIN 4109, 10 dB(A) aufgrund des in der Nachtzeit um
10 dB(A) hdheren Schutzanspruchs) ermittelt.

Grundsatzlich ist eine pauschale Regelung bezuglich der erforderlichen, passiven
SchallschutzmalRnahmen mdglich; hierzu ist neben der Angabe des Larmpegelbe-
reiches (s.0.) allein die zwingende Notwendigkeit zur Realisierung des baulichen
Schallschutzes (z.B. auf der Grundlage der DIN 4109) sowie der zugehodrigen Larm-

pegelbereiche festzusetzen.
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6.3.3 Ergebnisse (passiver Larmschutz)

Aus den vorliegenden Rechenergebnissen ergeben sich die Rahmenbedingungen,
die das Mal} erforderlicher baulicher SchallschutzmaBnahmen bestimmen.
Eventuelle Festsetzungen zum passiven, baulichen Schallschutz betreffen alle
kunftigen Bauvorhaben im Untersuchungsbereich. Ungeachtet dessen sollte der

Bebauungsplan Ausnahmen in Form eines Einzelnachweises zulassen.

Dies ermoglicht es, abhangig von der tatsachlichen Bebauungsstruktur (Einzel-,
Doppel-, Reihenhauser), im Einzelfall eine Abschirmung durch vorgelagerte Bau-
korper oder die Eigenabschirmung einzelner Baukorper an der Larm abgewandten
Hausseite von den Festsetzungen des Bebauungsplans (begrundet) abzuweichen.

Entsprechend der Darstellung der Larmpegelbereiche gemals Anlage 3 kann i.S.
einer einfachen, gut nachvollziehbaren und dennoch rechtssicheren Formulierung

folgende textliche Festsetzung aufgenommen werden:

In der sidlichen Hélffe des Plangebiets ist entsprechend der Planzeichendarstel-
lung der Larmpegelbereich Il zur Bemessung des baulichen Schallschutzes her-

anzuziehen. Im nérdlichen Bereich ist der Larmpegelbereich Il zu beachten.

Hinweis: Geméls den Regelungen der DIN 4109, Teil 2 (Ausgabe 2018) darf bei
offener Bebauung fiir Fassaden, die der Pegel bestimmenden Gerduschquelle ab-
gewandt (Nordfassaden) sind, der mal3gebliche Aul3enldrmpegel um 5 dB(A) ge-

mindert werden (- ,Einzelnachweis®).

(Anm.: Entsprechend dem Stand der Bautechnik sollte der Larmpegelbereich | nicht
festgesetzt werden. Vielmehr kann/ muss heutzutage ein baulicher Schallschutz,
der mindestens dem Lérmpegelbereich Il oder Il entspricht, vorausgesetzt werden.
Fir die stdliche Teilflaéche an der Landesstralle wére — soweit dieser Bereich be-

baubar waére - der Larmpegelbereich V malRgebend.

Larmpegelbereich lll:

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich Il befinden, mussen die AuRenbauteile von Wohngebauden je nach
Aulenlarmbelastung und Raumgeometrie resultierende Schallddmm-Male von ca.
32 - 35 dB (nachzuweisen nach DIN 4109) aufweisen.
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Larmpegelbereich Il:

Bei Gebauden, die sich ganz bzw. mit einer oder mehreren Gebaudeseiten im Larm-
pegelbereich Il befinden, missen die AuRenbauteile von Wohngebauden resultie-

rende Schalldamm-MafRRe von 30 dB aufweisen.

Der Nachweis der Schalldammung muss auf Grundlage der aktuellen, als Baun-
orm eingefuhrten DIN 4109 erfolgen. Der Einzelnachweis kann je nach Lage und
Grolde des jeweiligen Raumes zu geringeren aber auch héheren Anforderungen
als den in Tabelle 7 dieser Norm (Ausgabe 2018) genannten Larmpegelberei-

chen (s.o., Anhaltswerte) fuhren.

Raumbeliiftung:

Die nachfolgenden Ausfiihrungen mussen nicht in die Festsetzungen des Bebau-
ungsplans aufgenommen werden. In die Aul3enfassade eingebrachte Luftungsoff-
nungen bzw. Lufter (z.B. AuRenwandluftdurchlasse) sind bei der Bemessung des
erforderlichen baulichen Schallschutzes entsprechend den Berechnungsvorschrif-

ten der DIN 4109 als Aulenbauteile zu berucksichtigen.

Zur Vermeidung akustischer Auffalligkeiten sollten Liftungséffnungen bzw. Lifter
grundsatzlich eine ,bewertete Norm- Schallpegeldifferenz® (Dnew) aufweisen, die
etwa 15 dB uber dem Schalldamm- Mal} der Fenster liegt. Es ist dariber hinaus zu
gewahrleisten, dass ,aktive“ (ventilatorgestitzte) Lufter ein flir Schlafrdume ausrei-
chend geringes Eigengerausch aufweisen. (Darlber hinaus ist zu empfehlen, auch
bei Beurteilungspegeln von 40 bis 45 dB(A) eine von einem aktiven manuellen Off-
nen der Fenster unabhangige Liftung zu gewahrleisten, da der bauliche Schall-
schutz dem Grunde nach nur bei geschlossenen Fenstern uneingeschrankt wirk-

sam ist.)

Dipl.-Ing. Th. Hoppe

© 2022 Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB, Rostocker Stralle 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen fir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert Ly, e in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lya:.

Mittelungspegel "L" in dB(A): &quivalenter Mittelwert der Gerduschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Zuschlag fur Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbelarm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) Gber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Gber Gelan-
dehdhe in [m]. Bei Straltenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hhe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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DIN 18005, Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fur die Planung "
(Juli 2003), Hrsg.: Deutsches Institut fiir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin.
VDI-Richtlinie 3745, "Beurteilung von Schiel3gerduschimmissionen" (Mai 1993), Beuth Verlag
GmbH.

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise (Ausgabe 2016)

Hrsg.: Deutsches Institut fUr Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin.

VDI-Richtlinie 3745, "Beurteilung von Schiel3gerauschimmissionen" (Mai 1993), Beuth Verlag
GmbH.

Richtlinie zur Prognose von Schieldgerauschen, Heft 227 aus dem Jahre 1997
»Schalltechnisches Taschenbuch®, Helmut Schmidt, VDI-Verlag Disseldorf 1989

DIN 45645, Teil 1, ,Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fir Gerauschimmissionen*
(Weildruck April 1977), Hrsg.: Deutsches Institut fiir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Ber-
lin.

"Parkplatzlarmstudie" Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplétzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fir Umweltschutz; 6. Uberarbeitete Auflage, Augsburg 2007 (ISBN 3-936385-26-2)

DIN 1SO 9613-2 Dédmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2 Allgemeine Berechnungsverfahren. (Oktober 1999)
- vgl. hierzu Abschnitt A.1.4 der TA Larm

Soundplan GmbH, Leutenbach; Programmversion 8.2
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